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Probe-Klassenarbeit
Mathematik - Klasse 8 - Gymnasium
Themen: Parabeln (Scheitelpunktform, Nullstellen, Schnittpunkte) - Quadratische

Gleichungen - Lineare und quadratische Ungleichungen )

L

Name: Klasse:  Datum:
( R

N

A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | Gesamt

/8 | /8 |/10 | /8 | /10| /8 | /10 | /8 /70

Hinweise: Erlaubte Hilfsmittel: Geodreieck, Taschenrechner (nicht programmierbar). Zeige alle
Rechenwege vollstandig. Zeit: 90 Minuten.

J

Aufgabe 1 Scheitelpunktform — Eigenschaften ablesen(8 Punkte)

N
Gegeben sind folgende Funktionen in Scheitelpunktform. Gib jeweils den Scheitelpunkt

S an und beschreibe, ob die Parabel nach oben oder unten gedffnet ist sowie ob sie
gestreckt oder gestaucht ist im Vergleich zur Normalparabel.

a) f(z)=(z—3)2+2 / 2 Punkte

b) g(z) = —2(x +1)? — 4 / 2 Punkte

/ 2 Punkte

/ 2 Punkte
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Aufgabe 2 Parabeln verschieben und Funktionsgleichung aufstellen(8 Punkte)

a) Die Normalparabel p(x) = x? wird um 4 Einheiten nach rechts und um 3 Einheiten
nach unten verschoben.

Gib die Funktionsgleichung in Scheitelpunktform an.

b) Die Parabel f(x) = x* wird mit dem Faktor 3 gestreckt und um 2 Einheiten nach

links verschoben. Gib die neue Funktionsgleichung an.

c) Eine Parabel hat den Scheitelpunkt S(2|—5) und ist nach unten geéffnet mit Streck-

faktor a = —1. Stelle die Funktionsgleichung in Scheitelpunktform auf.
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Aufgabe 3 Von der Normalform zur Scheitelpunktform(70 Punkte) N

Gegeben ist die Funktion f(z) = 2% — 6z + 5.

a) Bestimme den Scheitelpunkt mithilfe der quadratischen Ergéanzung. Gib die Schei-

4 Punkt
telpunktform an.

b) Berechne die Nullstellen von f (mit der Mitternachtsformel oder durch Faktorisie-

ren)_

c) Skizziere den Graphen von f im Koordinatensystem. Beschrifte Nullstellen und

i Punk
Scheitelpunkt.
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Aufgabe 4 Quadratische Gleichungen lé6sen(8 Punkte)

N
Lése die Gleichungen. Gib die Lésungsmenge L an.
a) 22 —-16=0 /1 Punkte
b) 22 +4x+4=0 / 2 Punkte
Punk
2 Punk
& 4204320
- J
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Aufgabe 5 Schnittpunkte von Parabel und Gerade(70 Punkte)

N
Gegeben sind die Parabel f(z) = 2* — 2z — 3 und die Gerade g(z) = = + 1.
a) Berechne die Schnittpunkte von f und g. Gib die Koordinaten beider Schnittpunkte
b) Berechne zusétzlich die Nullstellen von f. Liegt einer der Schnittpunkte aus a)
auch auf der z-Achse?
c) Bestimme, fur welchen z-Bereich der Graph von g oberhalb des Graphen von f
verlauft. Nutze dafur dein Ergebnis aus a).
. J
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Aufgabe 6 Lineare Ungleichungen l6sen(8 Punkte)

N
Lése die Ungleichungen und gib die Lésungsmenge an. Stelle die Lésungsmenge zu-
satzlich auf einem Zahlenstrahl dar.

a) 3r—5>7 / 2 Punkte
b) —2x +4 <10 (Achtung: Vorzeichen!) / 2 Punkte
c) bz —1)>2x+7 / 2 Punkte
d 4—-32<22—-6 / 2 Punkte
S y,
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Aufgabe 7 Quadratische Ungleichungen I6sen(70 Punkte) N

Hinweis zur Vorgehensweise

Bestimme zuerst die Nullstellen der zugehdrigen quadratischen Funktion. Skizziere
dann den Verlauf der Parabel (nach oben/unten geéffnet) und lies ab, fir welchen
xz-Bereich die Ungleichung erfullt ist.

a) Lose die Ungleichung 22 — 4 > 0. Gib die Lésungsmenge in Intervallschreibweise

N

b) Lose die Ungleichung z? — 2z — 3 < 0. Skizziere zur Kontrolle kurz den Verlauf der

Parabel.

c) Lose die Ungleichung —z? + 62 — 5 > 0.
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Aufgabe 8 Textaufgabe — Parabel im Sachkontext(8 Punkte)

Ein Brunnen spritzt einen Wasserstrahl, der die Form einer nach unten gedéffneten Pa-
rabel beschreibt. Der Wasserstrahl verlasst die Dise am Punkt D(0]0,5) (in Metern) und
erreicht seinen héchsten Punkt bei H(1,5/2,1).

a) Stelle die Funktionsgleichung des Wasserstrahls in Scheitelpunktform auf. Nutze
dazu den Scheitelpunkt H und den bekannten Punkt D, um den Streckfaktor a zu

berechnen.

b) Berechne, in welcher horizontalen Entfernung von der Diise der Wasserstrahl wie-

der auf H6he 0,5 m auftrifft (also auf derselben Hbhe wie die Duse).

c) Der Brunnenrand hat einen Radius von 2m um die DlUse. Landet der Wasserstrahl
noch innerhalb des Brunnenrandes, wenn er auf Héhe der Diise auftrifft? Begrin-

oo . 1 Punkt
de mit deinem Ergebnis aus b).
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Losungen zur Selbstkontrolle

Die Lésungen zeigen einen méglichen Rechenweg. Andere korrekte Wege sind selbstverstanad-
lich ebenfalls richtig. Kontrolliere vor allem dein Ergebnis — und lerne aus Fehlern!

Lésung Aufgabe 1 — Scheitelpunktform .

a) f(z) = (z—3)?+2: Scheitelpunkt S(3|2). Nach oben gebffnet, a = 1 — weder gestreckt
noch gestaucht (Normalform der Krimmung).

b) g(x) = —2(x + 1) — 4: Scheitelpunkt S(—1|—4). Nach unten geéffnet (da a < 0),
gestreckt (da |a| =2 > 1).

c) h(z) = 3(z—5)*: Scheitelpunkt S(5/0). Nach oben geéffnet, gestaucht (da |a| = § < 1).

d) k(z) = —(z + 2)? + 6: Scheitelpunkt S(—2|6). Nach unten gedffnet (da a = —1 < 0),
nicht gestreckt/gestaucht (da |a| = 1).

s
g

Lésung Aufgabe 2 — Verschiebung und Aufstellen

a) Verschiebung um 4 nach rechts (d = 4) und 3 nach unten (e = —3):
flz) = (z—4)* =3
b) Streckung mit Faktor 3, Verschiebung um 2 nach links (d = —2, also z — (—2) = 2+ 2):
f(z) =3(x +2)?
c) Scheitelpunkt S(2|—5), a = —1:

fl@)=—(z-2)°-5
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Lésung Aufgabe 3 — Normalform zu Scheitelpunktform

flx)=2®> -6z +5
a) Quadratische Erganzung:
flz)=2>—-6z+5
=(2*—62+9)—9+5
= (r—3)>—4
Scheitelpunkt: S(3|—4).
b) Mitternachtsformel mita =1, b = —6, ¢ = 5:

6++36—20 6+4
2 )

T12 =

c) Parabel 6ffnet nach oben, Scheitelpunkt S(3|]—4), Nullstellen bei x = 1 und z = 5 —
symmetrisch zur Scheitelachse = = 3. Siehe Skizze unten.

X

S(3[—4)

Lésung Aufgabe 4 — Quadratische Gleichungen

a)r?=16= =44, L={-4;4}
b) 2’ +4r+4=(2+2?=0=>z=-2. L={-2}

. 6 £ /36 — 20
c)2z2 — 122+ 10 =0 | : 2: 22 — 62 + 5 = 0. Mitternachtsformel: =y =
644
5 .x1=5,zo=1. L={1;5}

d) 22 +2r+3=0:D=4—12= -8 < 0. Keine reelle Lésung. L = {}
- J
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Lésung Aufgabe 5 — Schnittpunkte Parabel und Gerade

flx)=a*—-22-3,g9(x) =2 +1

a) Gleichsetzen:
22 —2z—-3=z+1 = 22—32x—4=0

3£V9+16 3+5

9 5 .ZE1:4,.’E2:—1.

Mitternachtsformel: 2, , =

g(4) =5und g(—1) =0.

Schnittpunkte: (4]5) und (—1|0).

b) Nullstellen von f: 2> —22x —3=0= (z = 3)(z + 1) = 0= 2, = 3, 1, = — 1.

Der Schnittpunkt (—1|0) liegt also auch auf der z-Achse — er ist gleichzeitig eine Null-
stelle von f.

c) Zwischen den Schnittpunkten x = —1 und = = 4 verlauft die Gerade oberhalb der
Parabel (da die Parabel nach oben geéffnet ist und auBerhalb der Schnittpunkte gréBer
wird):

g(x) > f(x) fiur —1<z<4

Meike lwanek | www.mathsparks.de | eduki.com/de/autor/15428/mathsparks 11



Probe-Klassenarbeit Mathematik Klasse 8 | Gymnasium

Lésung Aufgabe 6 — Lineare Ungleichungen

a)3z—5>7|+5:3x>12|:3x>4 L={z|z>4}

b) 2z +4 <10 | —4: =22z < 6 | : (—2) (Ungleichzeichen dreht sich um!): z > —3.
L={z|z>-3}

C)5(x—1)>2x+T:52—-5>2x+7|—-2x+5:3x>12|:3:z2>4. L={z|z>4}
d)4—-3x < 22—6: |—-2x—4: =5z < —10 | : (—5) (drehtsichum!):z > 2. L ={z|z > 2}

Zahlenstrahl-Darstellung (Beispiel fir a): ein offener Kreis bei = = 4, Pfeil/Schraffur
nach rechts.

Lésung Aufgabe 7 — Quadratische Ungleichungen

<
a) 2> —4 > 0 = 22 > 4. NS bei 2 = £2. Parabel 6ffnet nach oben — auBerhalb der

Nullstellen positiv.
L = (—o0; —2) U (2; +00)

b) 2? -2 —3<0.NS:2? -2 —-3=0= (z—3)(z+1) =0 = 2, = —1, 2o = 3. Parabel
6ffnet nach oben — zwischen den Nullstellen negativ oder null.

L =[-1; 3]

T

c) —z2+6x—5 >0 |- (—1) (dreht das Ungleichzeichen um!): 2 — 6z + 5 < 0. NS:

6+36—20 64

T12 = > : r1 = 1, x5 = 5. Da die urspringliche Parabel nach unten
gedffnet ist (zwischen den NS positiv):

L =11, 5]
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Lésung Aufgabe 8 — Textaufgabe Wasserstrahl .

a) Scheitelpunkt H(1,5/2,1):

f(z) =a(xr —1,5)*+2,1
Einsetzen von D(0]0,5):
05=a-(0—1,5)2+21=225a+2,11

1,6
-1,6=225a = a=——— =~ —0,711
) 490 a 2725 9

f(z) = —0,711(z — 1,5)® + 2,1

b) Gesucht: x mit f(x) = 0,5 (auBer x = 0). Da die Parabel symmetrisch zur Scheitel-
achse = = 1,5 ist, liegt die zweite L6sung symmetrisch zu D(0/0,5):

7=2-15-0=3

Der Wasserstrahl trifft also bei = 3 m wieder auf Hé6he 0,5 m auf.

¢) Der Brunnenrand hat einen Radius von 2m. Da 3m > 2m, landet der Wasserstrahl
auBerhalb des Brunnenrandes — er wirde Uber den Rand hinausspritzen.

Punkte-Noteniibersicht

Note 1 2 3 4 5 6
Punkte | > 63 | 54 —62 | 42 —-53 | 32 —41 | 17—31 | <16

Gesamtpunktzahl: 70 Punkte

Fehler sind Helfer — Mathe darf leicht sein!

Schau dir jeden Fehler genau an — er zeigt dir genau, was du noch Uben
musst. Du schaffst das!
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